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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Linkdpings kommun utarbetat en dagvattenutredning for
detaljplanen for en del av Juby 14:37. Planomradet har en yta pa cirka 10 hektar och
bestar huvudsakligen av akermark. Inom omradet planeras smahus samt
bostadslagenheter i form av par- och radhus.

Enligt geotekniska undersdkningar beddéms storre delen av planomradet inte vara
lamplig for infiltration av dagvatten. Darfor rekommenderas att dagvattenanlaggningar
Overlag utformas med draneringsledningar for att majliggdra avrinning genom
ledningsnéat och 6ppna diken.

Det avrinnande dagvattnet leds till vattenforekomsten Sviestadsan (Bankekind-
Roxen), som ar mottagande recipient. For narvarande har vattenférekomsten mattlig
ekologisk status och uppfyller inte kraven for god kemisk ytvattenstatus. Overgddning
ar ett av de problem som paverkar vattenforekomsten negativt.

Dagvatten fran kvartersmark och allman plats foreslas transporteras genom ledningar
under gatan till en torr damm i den nordéstra delen av omradet. Dammens volym
maste vara cirka 370 m3 for att fordroja avrinningen fran ett 10-arsregn till en niva
som motsvarar den nuvarande markanvandningen.

Vid kraftiga regn leds dagvattnet langs gatorna till den torra dammen. Eftersom det
finns lagpunkter i omradet ar det viktigt att héjden pa gator och byggnader justeras sa
att dagvattnet kan rinna avytligt. Allmanna ytor maste hojas sa att ytvatten fran
kvartersmark kan rdra sig utan att skada byggnader.

Efter de foreslagna atgarderna minskar mangden féroreningar av alla de analyserade
amnena utom kvicksilver. Endast fosforhalten bedéms overskrida Linkdpings
kommuns riktvarden for planerad markanvandning. Eftersom fosforbelastningen i
kilogram per ar forvantas minska med den framtida markanvandningen, bedéms
planen inte medféra nagon otillaten forsamring av vattenmiljon eller ndgon risk for att
inte uppna miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten Sviestadsan (Bankekind-
Roxen).
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1  Inledning

En detaljplanelaggning pagar for del av fastigheten Juby 14:37. Omradet bestar idag
av akermark och planarbetet syftar till att préva mojligheten for bostader.

1.1 Uppdraget

Uppdraget innebéar att ta fram en dagvattenutredning och skyfallskartering for
detaljplanen.

e Foreslagna atgarder for rening och fordrojning ska anpassas inom allman
plats.

e Den foreslagna losningen ska inte negativt paverka mottagande recipient och
maste uppfylla Linképings kommuns krav pa rening och fordréjning.

o Dagvattenutredningen ska inkludera en hojdsattning inom kvartersmark och
allman platsmark for att undvika dversvamningar inom planomradet vid skyfall
samt forbattra befintliga forhallanden.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen &r att sékerstalla en hallbar langsiktig l6sning for
dagvattenhantering i omradet, som moter kraven for rening och fordrojning.

1.3  Avgransningar

For att uppfylla syftet med dagvattenutredningen kommer systemldsningen i detta
skede att presenteras overgripande. | framtida skeden av designprocessen (for- och
detaljprojektering) kommer utformningen av féreslagna anlaggningar att detaljeras.

1.4  Underlag och tidigare utredningar
Foéljande underlag ligger till grund fér utredningen:

Situationsplan daterad 2023-05-11

lllustrationsplan daterad 2023-05-11

Forprojektering gata (3D) daterad 2023-04-19

Ledningsunderlag (ledningskollen)

Dagvattenstrategi, Miljo och samhallsbyggandsforvaltningen och Tekniska

verken, 2017

Dagvattenpolicy, Kommunfullméktige, 2017

e Oversiktlig geoteknisk undersokning fér smahusomrade i Askeby (Tekniska
verken, 1991)

e Oversiktlig geoteknisk undersokning for planerat bostadsomrade Juby 14:37,
Askeby (AFRY, 2021)

¢ Naturvardesinventering, 2023

Utredningen grundar sig i tidigare framtagna PM Dagvattenhantering (Sweco, 2023).

2  Dagvattenpolicy och dagvattenstrateqi

Linképings kommun har en dagvattenpolicy som antogs av kommunfullméktige ar
2017. Policyn klargdér kommunens riktlinjer fér hantering av dagvatten. | huvudsak bor
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dagvattenhantering vara hallbar och anpassas efter lokala férhallanden. Fokus ligger
pa att ta hansyn till recipienters status och naturliga kretslopp. Lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD), vilket innebar rening och férdrojning nara
kallan, framjas enligt policyn. Dagvatten betraktas som en tillgang och 6ppna
|[6sningar uppmuntras.

Dagvattenstrategin utgdr en fordjupning av kommunens dagvattenpolicy. Enligt
strategin bor robusta och kostnadseffektiva losningar som ar latta att underhalla
anvandas. Det finns aven en vagledning med riktvarden fér utslapp av fororenat vatten
till dagvattenledningar och recipienter, framtagen av Linkopings kommun ar 2020. |
denna utredning jamférs beraknade féroreningshalter vid nuvarande och framtida
planerad markanvandning med dessa riktvarden.

Linkdpings kommun och Tekniska verken har en gemensam végledning fér hantering
av dagvatten fran kvartersmark (Linkdpings kommun, 2021). For privatagd
kvartersmark arbetar kommunen och VA-huvudmannen aktivt med att uppmuntra
byggherrar att frivilligt etablera och skéta dagvattenanlaggningar foére
anslutningspunkten. Kvartersmarken férvantas bidra till Iangsiktig hallbar
dagvattenhantering, och som mal bor kvartersmarken fordréja de forsta 10 mm
regnvattnet (reducerat omrade) fore anslutningspunkten.

3  Omradesbeskrivning och forutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet stréacker sig Gver cirka 10 hektar och bestar huvudsakligen av dkermark
(se Figur 3.1). Marken har drénerats med tackdiken som I6per i en syd-nordlig
riktning.

Figur 3-1. Placeringen av planomradet i landskapet. Den réda linjen representerar detaljplanens gréans.
Kalla: Lantmateriet.
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3.2  Planerad markanvandning

Inom planomradet ar det féreslaget att bygga smahus och bostadslagenheter i form av
par- och radhus (se Figur 3.2). Nya gator ska koppla samman planomradet med det
befintliga bostadsomréadet i norr. De befintliga &kerholmarna och diket i 6stra delen av
planomradet kommer att bevaras vid framtida markanvandning.
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Figur 3-2. lllustrationsplan for planerad framtida markanvandning, daterad 2023-05-11.

3.3  Utbyggnadsplaner upp- och nedstroms
planomradet

Det finns for narvarande ingen information om planer for utbyggnad uppstroms eller
nedstroms omradet.

3.4  Geografiska forutsattningar

3.4.1 Topografi

Topografin for planomradet framgar i Figur 3.3. Den norddstra delen av omradet ar
relativt flack och beskrivs som "skalformad" enligt ett Geotekniskt PM fran 1991.
Denna beskrivning stdds ocksa av observationer fran platsbesok, som visas i Figur
3.4. Terrangen &r hogst i sydvéast och lagst i nordost inom planomradet.
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Figur 3-3.Hojdkurvor med 0,5 meters uppldsning inom och runt planomradet (markeras med rod linje). Kalla:
Scalgo (2023).

Figur 3-4. Fotografi av den norddstra delen av planomradet tagna den 20 januari 2023. Den streckade réda
linjen pa bilden belyser omradets skalformade topografi.
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Alt-text: Figur 3-4 ar ett fotografi som visar den nordostra delen av planomradet, taget den 20 januari 2023. |

bilden syns omradets terrang i en skalformad topografi. En rod streckad linje ar ritad 6ver bilden for att
framhava detta topografiska drag.

3.4.2 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instangda omraden

Ett avrinningsomrade definieras som ett specifikt omrade fran vilket vatten rinner mot
en given punkt, i detta fall ett dike. Omradet avgransas av naturliga terrangmassiga
hojdskillnader. | Figur 3.5 visas planomradets avrinningsomrade och rinnande
vattendrag.

De befintliga bostadsomradena norr om planomradet avvattnas idag genom
dagvattenledningsnat. Det tekniska avrinningsomradet, d.v.s. det omrade som
dréaneras genom ledningsnatet, har en évergripande flodesriktning som visas med
svarta pilar i figuren.
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Figur 3-5. Avrinningsomrade i férhallande till planomradet som uppskattats med hjalp av héjddata. De
svarta pilarna visar i vilken riktning dagvatten fran befintliga bostadsomraden norr om planomradet rinner
(via tekniska avrinningsomraden). Kélla: Scalgo (2023).

Lokala lagpunkter, som markerar omraden dar vatten kan samlas, i relation till
planomradet visas i Figur 3.6. En analys av hur lagpunkterna skulle paverkas om
utflodet fran planomradet skulle blockeras har ocksa genomforts.
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Figur 3-6. Lokala l&gpunkter inom och i anslutning till planomradet (markerade med blda omraden). De
gréna omradena representerar lokala lagpunkter dar diket vid planomradets utlopp skulle kunna blockeras.
Kélla: Scalgo (2023).

3.4.3 Geologi och grundvattenforhallanden

Storre delen av planomradet ar inte lampligt for dagvatteninfiltration pa grund av
radande jord- och grundvattenforhallanden (se Figur 3.7) (Tekniska verken, 1991).
Enligt tidigare marktypskartering ar det endast de véastra delarna av planomradet som
ar lampliga for infiltration av dagvatten.

For en mer ingdende beskrivning av omradets geotekniska forhallanden hanvisas till
"Oversiktlig geoteknisk undersokning fér smahusomrade i Askeby (Tekniska verken,
1991). Om dagvattenanlaggningar planeras pa platser dar infiltration inte anses
lamplig, rekommenderas att de utformas med dranering for att moéjliggéra vidare
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UNDER ca 1M SILT (TORRSKORPA)OCH FINSAND FINNS
FRIKTIONSJORD AV SILT , SAND OCH GRUS.
FRIKTIONSJORDEN AR I HUVUDSAK FAST LAGRAD.

UNDER ca lm SILT OCH FINSAND (UTSVALLAT FRAN
MARKTYP III) FINNS TORRSKORPELERA MED EN
MAKTIGHET AV CA 1 M. TORRSKORPELERAN VILAR PA
MEDELFAST - FAST LAGRAD SILT MED INSLAG AV
SAND/GRUS SOM MOT DJUPET SUCCESSIVT OVERGAR
TILL FRIKTIONSJORD AV SAND OCH GRUS.

T2 |
3 UNDER 1,5-2M TORRSKORPELERA FINNS HALVFAST

LAGRAD LERA MED EN MAKTIGHET AV ca 3M.

I OMRADETS VASTRA DEL OVERLAGRAS TORRSKORPELE-

RAN AV UTSVALLAT MATERIAL FRAN MARKTYP III

BESTAENDE AV ca 1M SILT OCH FINSAND.

DEN HALVFASTA LERAN UNDERLAGRAS AV MEDELFAST-

FAST LAGRAD SILT SOM MOT DJUPET OVERGAR TILL

SAND OCH GRUS.

i] MARKTYP VII  UNDER 1,5-2m TORRSKORPELERA FINNS LOST LAGRAD
LERA MED ca 3M MAKTIGHET. I OMRADETS NORDVAST-

RA DEL OVERLAGRAS TORRSKORPELERAN AV UTSVALLAT
MATERIAL FRAN MARKTYP III BESTAENDE AV ca 0,5M
SILT/FINSAND. DEN LOSA LERAN UNDERLAGRAS AV I
HUVUDSAK MEDELFAST-FAST LAGRAD SILT MED INSLAG
AV SAND OCH GRUS SOM MOT DJUPET SUCCESSIVT
OVERGAR TILL FRIKTIONSJORD AV SAND/GRUS.
DJUPET TILL FASTARE BOTTENLAGER AV MORAN KAN
VARIERA MELLAN 9-12M. MORANENS MAKTIGHET HAR
EJ NARMARE UNDERSOKTS.

Figur 3-6. Planomradet i férhallande till identifierade marktyper enligt 6versiktlig geoteknisk undersékning
(Tekniska verken, 1991). Endast det orangea omradet i den vastra delen av planomradet (marktyp 1V) ar
lampligt for dagvatteninfiltration.

3.4.4 Oversvamningsrisk fran narliggande ytvatten

Dagvatten fran planomrédet leds till en befintlig vatmark nedstroms (se Figur 3.8). For
att undvika att verbelasta vatmarken och aventyra dess reningseffekt ar det
nddvandigt att fordroja dagvattnet inom planomradet.
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Figur 3-7. Befintlig vatmark nedstréms planomradet Foto: Sweco 2023-01-20.

Eftersom en lagpunkt redan finns i den norra delen av planomradet &r det av stérsta
vikt att ny bebyggelse inte hojs pa ett satt som gor att [agpunkten blir storre eller att
den paverkar befintliga fastigheter negativt.

3.5 Tekniskt avrinningsomrade och ledningsnat

Den nuvarande markanvandningen dréneras genom tackdiken som rinner till diket i
den ostra delen av planomradet. Langs planomradets granser finns avskarande diken
som leder vatten fran omraden uppstroms planomradet. Delar av vattnet leds via
avskarande diken till en lagpunkt i sodra delen av omradet dér det tas om hand av
akerdraneringen.

3.6 Recipient

Vattnet fran dagvatten leds till vattenforekomsten Sviestadsan (Bankekind-Roxen)
(VISS, 2023).
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Figur 3-8. Placeringen av vattenforekomsten Sviestadsan (Bankekind-Roxen) (WA46786434) ar markerad i
ljusblatt. Planomradet ligger sydést om Linghem och norddst om Banekind. Bildkalla: VISS (2023).

Mojlig miljopaverkan pé vattenforekomsten inkluderar évergédning, morfologiska
forandringar (férandringar i vattendragets form till féljd av mansklig paverkan, sdsom
gravning och rensning for jordbruksandamal) samt kontinuitetsproblem
(vandringshinder for fisk och andra vattenlevande organismer). Kemisk status for
ytvattnet i Sviestadsan uppnar inte en god niva. Denna beddmning &r baserad pa
extrapolering frdn matningar i andra vattenférekomster som visar generella problem
med kvicksilver och polybromerade difenyletrar i Sverige. Matningar av vissa andra
prioriterade dmnen i vattenforekomsten har dock inte visat pa éverskridande av
gransvarden.

Den faststallda miljokvalitetsnormen (MKN) siktar pa att uppna god ekologisk status
senast ar 2033, tillsammans med god kemisk status, med undantag for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar.

3.7 Vattenskyddsomrade

Det finns inga vattenskyddsomraden inom eller i narheten av planomradet.

3.8  Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inga kanda mark- och grundvattenfororeningar inom planomradet enligt
EBH-kartan (Lansstyrelserna, 2023).

3.9 Markavvattningsforetag och vattendomar

Planomradet omfattas enligt Ostgodtakartan inte av nadgot markavvattningsféretag
(Lansstyrelsen Ostergotland, 2023). Omradet omfattas inte heller av ndgon
vattendom.

3.10 Ovrig ledningsbunden infrastruktur

En kraftledning gar genom planomradet. | den norra delen av planomradet, nara den
befintliga grusvagen, finns en néatstation. Mellan natstationen och kraftledningen I6per
en elkabel.
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3.11 Ovriga relevanta forutsattningar

Planomradet har genomgatt en naturvardesinventering, och omraden med
naturvardesklass 2, 3 och 4 har identifierats (se Figur 3.10) (Fennicus Natur, 2023).
En befintlig damm med betydande naturvarde &r belagen soder om planomradet.

Figur 3-9. Planomradet i forhallande till identifierade omraden med naturvardesklass 2, 3 och 4. Den runda
cirkeln s6der om planomradet representerar den befintliga dammen med hogt naturvarde. Kalla: Fennicus
Natur (2023).

4  Berakningar for dimensionerande flode

Dimensionerande dagvattenfloden har beréknats enligt Svenskt Vattens publikation
P110 "Avledning av dag-, dréan- och spillvatten" och med hjalp av StormTac (v.23.1.2).
En arsmedelnederb6rd pd 600 mm har antagits, i linje med Linkopings kommuns
riktlinjer.

En klimatfaktor (1,25) har inkluderats vid flodesberékningarna enligt rekommendation i
P110, med tanke pa omradets framtida paverkan av férandrat klimat.

Det ar av hogsta vikt att dagvattenlosningen fér planomradet inte forsamrar
forhallandena for narliggande bostadsomradens dagvattenhantering.
Dimensioneringen av dagvattensystemet ar avsedd att fordroja ett 10-arsregn i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Den vatmark som ligger nedstréms
planomradet antas ocksa vara dimensionerad for ett 10-arsregn och forvantas hantera
okade floden pa ett kontrollerat sétt.

Enligt Tabell 2.1 i P110 stracker sig VA-huvudmannens ansvar upp till det punkt dar
tryckledningen nar markytan (se Tabell 4.1). Darefter ar det kommunens ansvar att
sakerstalla en saker avledning fram till en rimlig &terkomsttid (100-arsregn enligt
dagvattenstrategin).
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Tabell 4-1. Ansvarsfordelning for regn med olika aterkomsttider vid dimensionering av nya

dagvattensystem.
Vanliga regn Skyfall
Aterkomsttid <10 &r 100 &r
Ansvarig VA-huvudman (Tekniska verken) Kommunen

Ingen rinntid har berdknats for befintlig markanvandning, da flodet harleds fran figur
4.4 i P110 som beskriver specifik avrinning fran naturliga marker beroende pa
omradens storlek. Rinntiden har dock beréknats och utvarderats for den planerade
framtida markanvandningen. Vid denna framtida markanvandning har hastigheten
anpassats till ytavrinning och avledning i ledningsnaét.

Tabell 4-2. Rinnstrécka, -hastighet och -tid vid framtida markanvandning.

Rinnstracka (m) Rinnhastighet (m/s) Rinntid (min)

Mark 10 0,1 1,7
Ledning 240 1,5 2,7
Dike 240 0,5 8,0
Totalt 490 0,66 12

Berékningarna ovan indikerar att rinntiden for den planerade utformningen férvéantas
vara cirka 12 minuter.
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4.1  Befintlig markanvandning

Nuvarande markanvandning har uppskattats utifran ortofoto och platsbesok (Fel! Hittar
inte referenskalla.).

Teckenforklaring

Plangrans > A

Befintlig
markanvandning
Grusvdg
Grasyta
Skog b
Jordbruksmark

Eari, HERE, Garmin, Foursquare, Gealechnologies, I, MET

Figur 4.1 Befintlig markanvandning karterad med hjalp av ortofoto och platsbesok. Skogsomraden
motsvarar befintliga dkerholmar, vilka alla &r planerade att bevaras vid framtida markanvandning.

Berakning av dimensionerande fléde vid befintlig markanvandning har utférts med hjalp
av StormTac, baserat pa information i figur 4.4 i P110 som specificerar naturlig avrinning
fran olika storleksomraden (se Tabell 4.3).

Tabell 4.3 Dimensionerande flode vid befintlig markanvandning, uppskattat med utgangspunkt fran figur 4.4
i P110, som beskriver naturlig avrinning fran varierande omradesstorlekar.

Aterkomsttid (&r) Klimatfaktor (-) Avrinning (I/s/ha) Flode (lI/s)

2 1 11 110
10 1 19 190
100 1 43 430

4.2  Framtida markanvandning utan
dagvattenatgéarder

Markanvandningen for den planerade situationen har bedomts med utgangspunkt fran
den erhéllna illustrationsplanen (daterad 230511, se Figur 4.2) och presenteras tydligt
i Tabell 4.4.
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Figur 4.2. lllustration av planomradets framtida markanvandning.

Tabell 4-3. Planomradets framtida markanvandning inklusive avrinningskoefficienter och beraknad
reducerad area. Notera att den totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Framtida markanvandning Area (ha) @ (-) Red. Area (ha)
Skogsmark 0,06 0,10 0,01
Grusvag 0,21 0,40 0,08
Grasyta 5,66 0,10 0,57
Gang- och cykelvag 0,12 0,80 0,09
Kvartersmark (villaomrade med gator) 4,09 0,40 1,64
Totalt 10,1 0,24 2,4

Tabell 4-4. Aterkomsttid fér regn och fléden fran omrédet vid framtida utformning av planomradet.

Aterkomsttid (&r) Klimatfaktor (-)  Regnintensitet (I/s/ha) Flode (I/s)

2 1,25 121 360
10 1,25 206 610
100* 1,25 441 2430

* Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 for att kompensera fér minskad infiltration till foljd av den
héga intensiteten vid ett 100-arsregn (Svenskt Vatten AB, 2016)

4.3  FOrdrojningsbehov

Genomforandet av planen innebar en 6kad grad av hardgoring och darmed okar det
dimensionerande 10-arsflodet fran planomradet. Vid den planerade
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markanvandningen maste dagvattnet fordrojas till nivder som motsvarar den befintliga
markanvandningen. Foljaktligen uppstar ett fordrojningsbehov inom planomradet.

For att berakna fordréjningsbehovet efter exploateringen har
flodesutjamningsmodellen i verktyget StormTac anvants, med hansyn till rinntid och
klimatfaktor. Den beraknade férdréjningsvolymen antar att ingen flddesreglering
genomférs, och den reducerande flodesfaktorn har satts till 0,67. Om flodesreglering
anvands minskar den berdknade nédvandiga fordrojningsvolymen.

5  Berakningar av skyfallsfloden

De beraknade skyfallsflodena vid bade befintlig och framtida markanvandning,
motsvarande ett 100-arsregn, redovisas i avsnitt 4.1 och 4.2. Dessutom har 100-
arsflodena for den framtida markanvandningen beréknats for tva
delavrinningsomraden uppstroms omradet, namligen omrade 1 och omrade 2 (se
Figur 5.1).

)
L Teckenférklaring /’(E/ﬁ ) L
.- — Plangrans £ - -.
— Rinnvégar T i
T Avrinningsomrade

P A g

i

[\

-10 50 100
— ]
[ A o 4

Figur 5-1. Avrinningsomraden i relation till planomradet, berdknade med hjalp av héjddata. Det gra omradet
(omréade 1) avrinner fran ett villaomrade. Det gréna omradet (omrade 2) utgérs av naturmark. Kalla: Scalgo
(2023).

Beraknade floden for omrade 1 och omrade 2 visas i Tabell 5.1. Fér omrade 1 har det
dimensionerande 100-arsflodet berdknats med en antagen avrinningskoefficient pa
0,8 och en rinntid p& 17 minuter. Fér omrade 2 har det 100-arsflodet uppskattats med
utgéngspunkt fran figur 4.4 i P110, som beskriver specifik naturmarksavrinning for
olika omraden och aterkomsttider.
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Tabell 5-1. Beréknade floden for omrade 1 och 2 vid ett 100-arsregn med en klimatfaktor p& 1,25.

Omrade Area Flode (I/s)
1 4.4 1575
2 8,8 530

6  FoOroreningsberakningar

For att berakna féroreningsbelastning och reningseffekt har vi anvant den webbaserade
modellen StormTac (v.23.1.2) fér dagvatten och recipienter. Denna modell fungerar
som ett verktyg for planering och gor oversiktliga berékningar av fléden och
koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten méjliga. Inmatningsdata fér modellen
inkluderar nederb6érdsméangd, omradets yta och markanvandning. Modellen anvander
kvalitetsgranskade standardvarden for foéroreningar, baserade pa flodesproportionell
provtagning (StormTac, 2023).

Det &r viktigt att notera att modellering ar en forenklad representation av verkligheten
och inte fullt ut kan Aaterspegla de komplexa processer som paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Dataunderlaget for modellen varierar beroende pa
foéroreningstyp och  markanvandning, vilket ger en viss osakerhet i
féroreningsberéakningarna. Trots de osakerheter som féljer med modellen, bedéms
StormTac-modellen vara den mest lampliga metoden for att berékna
fororeningsbelastning i detta sammanhang, da det saknas andra modeller som
beskriver féroreningsinnehall i dagvatten samt reningseffekten i dagvattenanlaggningar.
Det ar dock viktigt att ta hansyn till osdkerheten i modellen nar slutsatser dras.

6.1 Befintlig och framtida markanvandning utan
dagvattenatgarder

| Fel! Hittar inte referenskélla. och Tabell 6-1 redovisas markanvandningen vid
befintlig och framtida markanvandning tillsammans med antagna
volymavrinningskoefficienter.

Tabell 6 1. Befintlig markanvéndning och antagna volymavrinningskoefficienter. Har visas den nuvarande
markanvandningen tillsammans med de volymavrinningskoefficienter som vi antar for att berakna det arliga
flodet och féroreningsbelastningen. Notera att den totala volymavrinningskoefficienten ar viktad och inte
summerad.

Befintlig markanvandning Area (ha) @volym (-)
Jordbruksmark 9,02 0,26
Skogsmark 0,06 0,15
Grusvag 0,19 0,40
Grasyta 0,90 0,10
Totalt 10,1 0,25
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Tabell 6-1. Framtida markanvéndning och antagna volymavrinningskoefficienter.
Volymavrinningskoefficienter anvands for att berakna arligt fldde och féroreningsbelastning. Notera att den
totala volymavrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Framtida markanvandning Area (ha)  @voiym (-)
Skogsmark 0,06 0,15
Grusvag 0,21 0,40
Grasyta 5,66 0,10
Gang- och cykelvag 0,12 0,80
Kvartersmark med gator 4,09 0,25
Totalt 10,1 0,18

| Tabell 6-2 redovisas féroreningshalterna och i Fel! Hittar inte referenskalla.
redovisas fororeningsbelastningen vid befintlig och framtida markanvandning utan
dagvattenatgarder.

Tabell 6-2. Dagvattenhalter vid befintlig och vid framtida markanvandning utan dagvattenatgarder (rening

och férdrojning). Rédmarkerade halter éverskrider Linkdpings kommuns riktvarden.

Framtida

Relativ

Amne | Enhet marl?aer::/r;rlwlc?ning markan\iéndning osékerhet Link?{gli(rtl\éirii:;mun
utan atgard (%)
P pg/l 150 150 34 50
pg/l 3900 1400 32 2500
Pb pg/l 7.8 6,1 36 10
Cu ug/l 12 12 34 30
Zn ug/l 53 43 34 30
Cd pg/l 0,7 0,27 36 0,2
Cr ug/l 2,4 3,2 35 15
Ni ug/l 15 3,3 34 30
Hg pg/l 0,0063 0,012 35 0,07
SS mg/l 72 27 35 40
Olja pg/l 180 280 35 1000
As ug/l 2,9 2,1 36 15
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Tabell 6 4. Fororeningsbelastning (kg/ar) vid befintlig och framtida markanvandning utan dagvattenatgéarder.
| tabellen presenteras fororeningsbelastningen i form av kilogram per ar fér bade den nuvarande och
planerade framtida markanvandningen, utan négra specifika dagvattenatgarder.

Amne Enhet Befintlig markanvandning Framtldjt;nnag:gg;/jndnmg
P kg/ar 3,2 2,6
N kg/ar 83 24
Pb kg/ar 0,17 0,10
Cu kg/ar 0,25 0,21
Zn kg/ar 11 0,74
Cd kg/ar 0,015 0,0046
Cr kg/ar 0,050 0,054
Ni kg/ar 0,033 0,056
Hg kg/ar 0,00013 0,00021
SS kg/ar 1500 460
Olja kg/ar 3,9 4,8
As kg/ar 0,061 0,037

7 ldentifierade dagvattenutmaningar

e Storre delen av planomradet lampar sig inte for infiltration med hansyn till de
aktuella mark- och grundvattenférhallandena. Den nordéstra delen av
omradet ar mycket flack. Losningen for dagvattenhantering behover ta hansyn
till dessa faktorer.

e Vattenférekomsten Sviestadsan lider av 6vergodning. Darfor ar det sarskilt
viktigt att sakerstalla att planen inte resulterar i ndgon otillaten forsamring av
naringsamnen och inte aventyrar mojligheten for vattenforekomsten att na de
nodvéandiga miljokvalitetsnormerna.

e Den befintliga dammen soder om planomradet, med sitt patagliga naturvarde,
maste bibehallas. Planen far inte pa nagot satt leda till dranering och
borttagande av dammen.

8  Dagvattenatgarder

For att undvika att 6ka flodet efter exploatering jamfért med nuvarande
markanvandning, ar det nédvandigt med en erforderlig fordrojningsvolym pa cirka 370
m?3 som ska hanteras inom planomradet under ett dimensionerande 10-arsregn.
Foreslagen losning for hantering av dagvatten och skyfall vid framtida
markanvandning presenteras i Figur 8 1. | kommande avsnitt beskrivs de foreslagna
atgarderna i mer detalj.
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Figur 8-1. Foreslagen systemldsning for hantering av dagvatten och skyfall vid framtida markanvandning.
De olika utbredningarna for torrdammen representerar en yta pa 1200 m2 samt 1600 m2. Syftet med dessa
ytor ar att visa hur torrdammen fordelas i forhallande till planomradets storlek..

8.1 Dagvattenatgarder dimensionerande flode

8.1.1 Fdrslag pa avgransning verksamhetsomrade dagvatten
Hela planomradet rekommenderas bli verksamhetsomrade for dagvatten.

8.1.2 Kvartersmark inklusive parkeringsytor och privata gator

Dagvatten frAn hardgjorda ytor inom kvartersmark bor fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Dar det ar mgjligt att infiltrera dagvatten
lokalt rekommenderas att implementera dagvattenatgarder. Perkolationsmagasin (om
infiltration &r genomforbar) och vattentunnor med témning och braddavlopp som
hanterar vatten fran takytorna ar exempel pa fordrojande atgarder inom
kvartersmarken.

8.1.3 Allman plats och kommunala gator

Efter hantering inom kvartersmarken ska dagvatten fran tak och hardgjorda ytor ledas
till en dagvattenledning under gatan. Dessa ledningar bér dimensioneras for att
hantera ett 10-arsregn innan risk for markéversvamning uppkommer. Kommunens
VA-huvudman har ansvaret for att ta hand om dagvattnet fran den angivna
anslutningspunkten.
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Torr damm

Dagvattnet foreslas riktas mot en torr damm i planomrédets norddstra del, som
kommer att utgdra en del av den allménna VA-anlaggningen. Torra dammar ar grona
nedsankta ytor som kan tillatas att 6versvammas vid héga dagvattenfloden (se Figur 8
2). Dessa utformas med ett strypt utlopp for att reglera flédet nedstrédms. Vid kraftig
avrinning bildas en temporar vattenspegel som sedan successivt forsvinner nar flédet
minskar (se Figur 8 3). Torra dammar har en viss renande effekt pa dagvattnet.

Figur 8-2. Torr damm med olika fyllnadsgrad. Bildkalla: WRS (2013).

Inom dammen sker férdréjning av dagvattnet for att matcha flodet vid nuvarande
markanvandning under ett 10-arsregn. Vid kraftigare regn an detta sker braddning och
avledning av dverskottsvattnet till den befintliga vatmarken nedstroms planomradet.
Det &r av betydelse att utformningen av dagvattenledningarna uppstréms dammen tar
hansyn till att skador inte ska intraffa genom ledningsnétet vid dimensionerande
aterkomsttid (10-arsregn).

Storleken och djupet pd dammanlaggningen kan varieras beroende pa
projekteringsforutsattningarna. For exempelvis en damm med 0,3 meters djup och
slantlutning 1:10 krévs ungefar en yta pd 1600 m2. A andra sidan bedéms en damm
med 0,5 meters djup och samma slantlutning krava en yta pad omkring 1200 m2.

For att strypa flodet till en nivd motsvarande det dimensionerande 10-arsflédet vid
nuvarande markanvandning, rekommenderas att en brunn anvands. En skiss som
visar hur utloppet kan utformas finns i Figur 8 4. Figurkalla: Svenskt Vatten (2019).
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Figur 8-3. Principskiss pa torr fordréjningsdamm. Figurkalla: Svenskt Vatten (2019).
Avskarande diken och infiltration

De avskarande diken langs planomradets ostra och vastra kant rekommenderas att
bevaras. Vid nuvarande markanvandning samlas vatten i den sédra delen av
planomradet och avleds genom befintlig akerdranering. Infér framtida markanvandning
rekommenderas en del av ytan séder om planomradet att avsattas som
infiltrationsomrade (nedstroms den befintliga dammen med péatagligt naturvarde). Den
nuvarande dammen s6der om planomradet bevaras pa grund av dess betydande
naturvarde och dess rensande och fordréjande funktion.

Svackdiken

| planomradets norra del, som gransar till det befintliga villaomradet och som &ven
identifierades vid platsbestk (se Figur 8 5), rekommenderas anlaggningen av ett
svackdike med kapacitet for 100-arsfldden. Detta atgardsforslag syftar till att skydda
bade planomradet och befintlig bebyggelse norr om planomradet.

Figur 8-5. Gransen mellan befintliga villatomter norr om planomradet (vanster) och planomradet (héger). Vid
platsbesok identifierades lokala lagpunkter. Foto: Sweco.

Svackdiken ar breda, vaxtkladda diken som har funktionen att jAmna ut och rena
dagvatten. Dessa kannetecknas av sin breda form och en svag lutning langs diken.
For att beakta skotsel och sékerheten for lekande barn bor slantlutningen for
svackdiken vara £1:4-5.

Enligt de genomforda berakningarna bor diket ha kapacitet att leda bort ett flode pa
cirka 1575 liter per sekund (se Tabell 5 1). Genom att dimensionera ett svackdike
enligt Figur 8 6 beréknas kapaciteten kunna 6ka till cirka 1900 liter per sekund.
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Figur 8-6. Principskiss dimensionering svackdike, siffror i meter. Mannings skrovlighetskoefficient antas
motsvara 0,025 s/m**® och langslutningen 0,01 (nivéskillnad/total dikeslangd).

I mitten av omradet foreslas anlaggning av ett svackdike for att leda bort vatten som
genereras pa icke-belagda omraden inom kvartersmarken samt pa grasytor. Aven
omraden med laga fléden bor inkluderas i avledningssystemet for att sakerstalla
effektiv avrinning

8.1.4 Trafikverkets vagar
Ingen av Trafikverkets vagar berérs av detaljplanen.

8.1.5 VA-huvudmannens allmédnna dagvattenanlaggning

Eftersom planomradet kommer att omfattas av dagvattenverksamhet, kommer den
féreslagna torra dammen att utgéra en del av den allmanna VA-anlaggningen,
forvaltad av Tekniska verken. For att underlatta framtida underhall och skotsel bor
marken dar den torra dammen ar belagen réknas som allman platsmark.

8.2 Dagvattenatgarder skyfall

Nedan foljer generella rdd gallande planomradets hojdsattning vid framtida
markanvandning.

Det &r av yttersta vikt att planera hojdsattningen noggrant for att forhindra skador pa
bebyggelse vid éversvamningar. Byggnader bor alltid placeras pa hogre niva an
omgivande omraden sdsom vagar, gangvagar och gronytor. Detta mojliggor ytlig
avledning av dagvatten vid extrema nederbérdshandelser d& dagvattensystemets
kapacitet overskrids. Dessa ytavrinningar betraktas som sekundara avrinningsvagar
och bor helst anordnas i laglandsomraden inom befintlig terrang.

Forslag pa sekundara avrinningsvagar vid framtida markanvandning presenteras i
Figur 8 7. Vid 6verbelastning av dagvattenledningarna rinner vattnet ytligt langs
gatorna mot den norddstra delen av omradet. Figuren visar de lagpunkter som
genereras enligt den planerade héjdsattningen fér gatorna enligt forprojektering
(daterad 2023-04-19). Observera att enbart placeringen av byggnaderna har "hojts
upp" i analysen och inte den nya hojdsattningen av kvartersmarken. For omradet som
ackumulerar vatten i sédra delen enligt nuvarande markanvandning rekommenderas
att vattnet leds ytligt langs gatorna.
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Figur 8-7. Foreslagna sekundéra avrinningsvagar (markerade med réda pilar) vid framtida markanvéandning.
De bl& omradena indikerar de forvantade lagpunkterna enligt planerad hojdséattning av gatorna enligt
forprojekteringen (daterad 2023-04-19). Kéalla: Scalgo (2023).

For att sékerstélla att dagvatten kan avledas effektivt vid intensiva nederbdrdshandelser
rekommenderas inrattandet av lagstrak, sdsom de foreslagna svackdikena. Entréer till
byggnader bor hojdsattas sd att vattnet inte tranger in innan det Overstiger de
troskelhojder som ar etablerade for vattens avrinning ur undersokningsomradet. |
enlighet med analysen finns det lagstrak i narheten av tre av husen i séder och tva i
norr, med tanke pa den nya gatustrukturen och de befintliga marknivaerna.

Vid héjdséttning i anslutning till byggnaders fasader bér rekommendationen i Figur 8 8
foljas. Foreslaget forslag innebar en utkastare pa ungefar 20 centimeter tillsammans
med hardgjord mark narmast fasaden for att forhindra tryckbelastning pa byggnadens
draneringssystem. Markens lutning bor vara 2 % under de forsta tre metrarna fran
utkastaren och darefter cirka 1-2 % for att undvika risken att dagvatten rinner mot
byggnaden.
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Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang fér att fa ett samilat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

é Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

Figur 8-8. Rekommenderad hdéjdsattning av mark narmast fasad (Alm & Pirard, 2014).
8.3  Effekter av dagvattenatgarderna

8.3.1 Floden

Vid implementeringen av en torr damm med en fordréjningskapacitet pa cirka 370 m3
beréknas flodet fran planomradet vid framtida markanvandning kunna fordrojas till en
nivd som motsvarar det nuvarande flédet vid 10-arsregn. Malet med denna fordrojning
ar att undvika okad flodesbelastning pa den befintliga vatmarken norr om planomradet,
och darigenom sékerstélla att dess formaga till rening inte aventyras.

Eftersom den projekterade dagvattenledningen mynnar ut i det befintliga diket kommer
dikets botten behova sankas. Denna atgard kréaver omgravning av det befintliga diket
och anlaggning av torrdammen i dess narhet. D4 dessa ingrepp raknas som
vattenverksamhet maste de anmalas.

8.3.2 Fororeningar

| Tabell 8-1 redovisas fororeningshalterna och i Tabell 8-2 redovisas
fororeningsbelastningen vid befintlig markanvandning samt vid framtida
markanvandning med och utan dagvattenatgarder.
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Tabell 8-1. Beréknade fororeningshalter (totalhalter) i dagvatten fran planomradet vid befintlig
markanvandning och vid framtida markanvandning med och utan atgard (rening och fordréjning).
Gulmarkerade halter dverskrider Linkdpings kommuns riktvarden.

) Befintlig Framtida Framtida R"elativ R.iktv"i':ir.den,
Amne | Enhet g T marlfan.\_/. marlfan.\./. med | osakerhet | Linkdpings
utan atgard atgard (%) kommun
P pa/l 150 150 120 43 50
pa/l 3900 1400 870 42 2500
Pb | ug/ 7.8 6,1 2,7 46 10
Cu | ugl/l 12 12 8,8 44 30
Zn | ug/ 53 43 29 44 30
Cd pa/l 0,7 0,27 0,15 46 0,2
Cr g/l 2.4 32 1,6 45 15
Ni pg/l 1,5 3,3 1,8 43 30
Hg pg/l 0,0063 0,012 0,0093 44 0,07
SS mg/l 72 27 11 45 40
Olja | pg/l 180 280 25 45 1000
As | pgll 2,9 2.1 1,3 46 15

Tabell 8-2. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet vid nuvarande och framtida
markanvéndning med och utan atgérd (rening och foérdréjning). Arsbelastningen minskar fér grénmarkerade
amnen och okar for rédmarkerade d&mnen vid framtida jamfort med befintlig markanvandning.

Amne Enhet Befirltlig _ Framtioda ) Framtidaomairkanv.
markanvandning | markanv. atgard med atgard
P kg/ar 3,2 2,6 2,1
kg/ar 83 24 15
Pb kg/ar 0,17 0,10 0,046
Cu kg/ar 0,25 0,21 0,15
Zn kg/ar 11 0,74 0,50
Cd kg/ar 0,015 0,0046 0,0026
Cr kg/ar 0,050 0,054 0,027
Ni kg/ar 0,033 0,056 0,031
Hg kg/ar 0,00013 0,00021 0,00016
SS kg/ar 1500 460 200
Olja kg/ar 3,9 4,8 0,43
As kg/ar 0,061 0,037 0,022

Efter genomforandet av foreslagna atgarder minskar mangden féroreningar for
samtliga undersokta &mnen, med undantag for kvicksilver. Endast fosforhalten
beddms 6verskrida Linkdpings kommuns riktvarden vid planerad markanvandning.

Eftersom fosforbelastningen i kg/ar forvantas minska vid framtida markanvandning,
bedéms planen inte medféra nagon otillaten férsamring av vattenmiljon eller ventyra
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mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten Sviestadsan
(Bankekind-Roxen).

8.3.3 Skyfall och éversvamning

Syftet med de foreslagna atgarderna for hantering av skyfallsfléden &r att leda dem
ytligt fr&n planomradet via sekundara avrinningsvagar till den torra dammen i nordost.
Eftersom det finns flera befintliga lagpunkter ar det av betydelse att héjdsattning av
gator och byggnader genomfors pa ett satt som mojliggor effektiv ytlig avliedning.
Hojdsattningen av allman platsmark bor designas s att ytlig aviedning av
skyfallsfloden fran kvartersmark kan ske utan risk for skador p& bebyggelse.

9  Genomférande och forslag pa
planbestammelser

Forslag pa planbestammelser presenteras nedan i punktform:

e Mark som kravs for dagvattenanlaggningar bér reserveras och anges pa
plankartan.

e For att sakerstalla att inga lokala lagpunkter uppstar bér markniva och lutning
laggas till pa plankartan genom plushojder och lutningspilar. Detta bér omfatta
bade allman platsmark och kvartersmark.

+« Det rekommenderas att detaljplanen reglerar hur stor del av markytan som far
hardgoras. | denna utredning har kvartersmark inklusive gator antagits ha en
avrinningskoefficient p& 0,4. Om all kvartersmark exempelvis skulle asfalteras
skulle mer avrinning uppkomma &n vad systemldsningen for dagvatten ar
dimensionerad for.

e Plankartan bor inkludera regleringar for sekundara avrinningsvagar enligt
beskrivningen i avsnitt 8.2 om dagvattenatgarder vid skyfall. Denna
beskrivning omfattar den rekommenderade hdjdsattningen av kvartersmark
och gator samt féreslagna diken.

10 Sammanfattande helhetsbild av
dagvattenhanteringen

Foreslagen hantering av dagvatten inom planomradet grundar sig pa Linkopings
kommuns riktlinjer och har som mal att etablera en langsiktigt hallbar 16sning for
hanteringen av dagvatten i omradet, som uppfyller krav p& rening och fordréjning. Dar
det ar praktiskt mojligt att implementera dagvattenanlaggningar pa kvartersmark, har
ett antal enklare forslag rekommenderats. Dock, med hansyn till svarigheterna med att
garantera kvalitet och underhall for anlaggningar pa kvartersmark, har majoriteten av
reningen forlagts till allman platsmark. Inom detta omrade foreslas dagvatten tas om
hand, efter att det har avlett genom ledningsnétet, i en torr damm innan det vidareférs
fran planomradet. | ett tidigare skede, i del 1 av projektet, diskuterades en stérre andel
av ytlig avledning genom planomradet. Efter diskussioner inom projektet fattades
beslut om att anlagga ett ledningsnét. Systemlésningen har omstrukturerats med den
projekterade anlaggningen i atanke och aterges i Figur 10 1.
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Figur 10-1. Foreslagen I6sning p& hur dagvattnet kan omhandertas vid framtida markanvandning.

Under forutsattning att saker dagvattenavliedning kan garanteras, dar damningsnivaer
i ledningsnatet inte utgor nagon fara for individuella intressen vid dimensionerande
regn, anses hanteringen av dagvatten vara icke-problematisk. Det ar viktigt att
samordna atgarderna med de befintliga naturvardena i dammen séder om
planomradet for att undvika negativ paverkan. Genom foreslagen systemlsning for
rening vid planerad markanvandning minskar belastningen av samtliga &mnen férutom
kvicksilver. Nar det galler hantering av skyfall finns det omraden med lagstrak som
behdver sékras genom planbestammelser for ytlig avledning vid kraftiga regn
(gallande gator och svackdiken).

Eftersom fosforbelastningen forvantas minska vid framtida markanvéandning med den
foreslagna systemldsningen, ar det inte bedomt att planen kommer att medféra nagon
otillaten férsamring av vattenmiljon eller aventyra majligheten att uppna
miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten Sviestadsan (Bankekind-Roxen).

11 Behov av ytterligare utredning

e Det rekommenderas att noggrant studera den maximala dversvamningsnivan
till foljd av kraftiga regn med hjélp av ett dynamiskt modelleringsverktyg nar ett
slutgiltigt hojdsattningsforslag har utformats.

o Det &r av storsta vikt att sékerstélla att den valda utformningen for den torra
dammen &r geotekniskt lamplig med hansyn till omradets hydrogeologi.
Hansyn maste tas till maktigheten av lerlagret samt risken for
bottenupptryckning. Dammens dimensioner, dikesbottenhdjder och
utloppsdesign behover samordnas med den nya spillvattenledningen fran
omradet.
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e Om ytterligare andringar gors i planomradets utformning, rekommenderas en
detaljerad uppféljning av berékningarna i detaljprojekteringsskedet for att
forsakra att de nédvandiga fordrojningsvolymerna fortfarande ar korrekta.
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